MyHuuunanbHoe 0011e00pa3zoBaTebHOe yUpexKIeHue
«Pp10operikas cpemnss oOeoOpazoBarenbHasi IIKOJIa

PABOYAA ITPOT'PAMMA
y4eO0HOro npeamMera

«XMMHUS»
OCHOBHOI'O OBIIEI'O OBPA3OBAHIMA
Cpok peanusauuu 2 roaa

Yuurens: CaupkoBa TarbaHa Muxaiiosaa

PaCCMOTpeHO Ha 3aCCIaHnu

Heﬂaromqecxoro COBETa IIKOJIbI

[TpoToxom No 4 gl [L&L(Aj”ﬁim 0?0/%

c. Peibpeka



IMosicuuTennLHAas 3aNIUCKA.

Pabouas mporpamMa cocTaBiieHa B COOTBETCTBUHM ¢ KOMIOHeHTOM @I'OC ocHOBHOTroO
obmero oOpa3oBanus, /mpuka3 MuHuctepcTBa obpazoBanus u Hayku oT 17.12.2010r Nel897/,
3akona « O6 obpazoBanuu PO ot 29.12.12r.

B cootBerctBun ¢ ydeOHbIM manHoM MOV «Peibopernkas COIl» Ha ocBoeHme pabodeit
mporpaMMsl B 8 — 9 kilaccax OTBOAMTCS MO 2 4aca B HeAento, UToro 70 4acoB B rojl B KaXKJIOM
kiacce.. Jlamnas mporpamMma pa3paboTaHa ¢ HCHoJb30BaHWEM  [IpuMmepHON mporpaMMbl
OCHOBHOTO 00Iero o0Opa3oBaHusi Mo XuMuH, nporpammbl «Kypca xumum ans 8-11 kmaccos
obmeobOpazoBarenbHblx  yupexaeHuin»  (IIporpamma  kypca  xumuum  8-11  kmaccoB
obmeoOpa3zoBarenbHbIx yupexaenuit / O.C. I'abpuensH. — 7-e uzn. crepeotun. — M.: [Ipoda,
2010)

Ileau nporpamMmsl:

° OCBOECHHME BaKHEHIIMX 3HAHMH 00 OCHOBHBIX ITOHATHUSX M 3aKOHAX XHMHHU,
XUMHYECKON CUMBOJINKE;

o OBJIaleHMe YMEHHUSIMM HaOJI0OJaTh XUMHYECKHE  SIBJICHHS, MPOBOAUTH
XUMHAYECKHI SKCIIEPUMEHT, IIPOU3BOIUTH PacyeThl HA OCHOBE XUMHUYECKUX (POPMYJT BELIECTB U
YpPaBHEHUU XUMHYECKUX PEAKIUN;

. Pa3BUTHe T03HABATEIbHBIX MHTEPECOB U HHTEIUICKTYaJbHBIX CHOCOOHOCTEH B
IpoLecce MPOBEIEHUS XHUMHUYECKOTO HKCIIEPUMEHTa, CaMOCTOSTEIBbHOTO MPHOOpETEeHUs
3HaHUI B COOTBETCTBUU C BO3HUKAIOUIMMU )KU3HEHHBIMU MOTPEOHOCTSIMU;

. BOCIIMTAHME OTHOIIEHHS K XUMHM Kak K OJHOMY H3 (yHIaMEHTaIbHBIX
KOMITIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U DJIEMEHTY OOIIEUETI0OBEYECKOI KYIbTYpHI,

o NpUMeHeHHe MOJTy4YeHHbIX 3HAHUI M YMeHMii /11 6€3011aCHOr0 UCIIOJIb30BAHUS
BEUIECTB M MaTepHaloB B OBITY, CEIbCKOM XO3SHCTBE M Ha MPOU3BOJACTBE, pPEIICHUS
MPAKTUYECKUX 3a7a4 B MOBCEAHEBHOW JKU3HH, NMPEIYNPEXKICHUS SBICHHUA, HAHOCAIIUX BPEI
3/I0pPOBBIO YEJIOBEKA U OKPYKAIOIIEH cpeie.

PaGouass mporpaMMa BKJIIOYAET CIEAYIOIINE CTPYKTYPHbIE 3JI€eMEHTBI: IOSCHUTEIbHYIO
3aMuCKy; y4eOHO-TEeMAaTHUYECKU IUIaH; OCHOBHOE COJEpKAHUE C YKa3aHWEeM 4YHCIa YacoB,
OTBOJUMBIX Ha U3y4YeHHE Y4eOHOro MpeamMeTa, epeuyHeM JabopaTopHbIX U MPAKTHUYECKUX paboT;
TpeOOBaHUS K YPOBHIO TMOATOTOBKHM BBITYCKHUKOB; IEpPEUYCHb Yy4eOHO-METOIUYECKOTO
o0ecrneveHuns; CIIMCOK JIUTEPaTyphl.

JlJiss KOHTPOJS YPOBHSI JTOCTHDKEHUH YyYaIllUXCsl UCTOJB3YIOTCS Takue BUABI U (HOPMBI
KOHTpOJISI KaK TPEIBAPUTEIbHBIN, TEKYyIUWA, TEMaTHYECKHUH, HTOTOBBIM KOHTPOIb; (OPMBI
KOHTPOJIS: KOHTPOJIbHAs paboTa, nudepeHInpoBaHHbII WHANBUAYAIBHBIN TUCHMEHHBIA OMPOC,
caMoCTOsITeNIbHAsE ~ MpoBepoyHast  paboTa, AKCIEpUMEHTajbHas  KOHTpOJbHas  paboTa,
TECTUPOBAaHUE, TUKTAHT, MHCHMEHHBIC IOMAITHHUE 33JaHUsl, KOMIBIOTEPHBIH KOHTPOJIb U T.1.),
aHaJIU3 TBOPYECKUX, HCCIIEOBATEIbCKUX pabOT, PEe3yJNbTAaTOB BHINOJHEHUS IUArHOCTHYECKHUX
3alaHuil y4eOHOTO oCcoOUs Ui paboueii TeTpaiu.

Oco0eHHOCTh MpOrpaMMbl COCTOMT B TOM, YTO OHAa IO3BOJISIET COXPAaHUTH BBICOKUMN
TEOPETUYECKHUI yPOBEHb W CHENaTh 00ydeHHE MaKCUMAaJIbHO Pa3BUBAIONINM. JTO JOCTUTAETCS
nyTéM BBIYHUCICHUS YKPYMHEHHOW IUAAKTHUYECKON €IWHHUIbI, B POJU KOTOPOH BBICTYIAET
OCHOBOTIOJIATaI0IIIee TIOHATHE «XUMUYECKUH dIIEMEHT U (POPMBI €ro CyIIeCTBOBaHMsI (CBOOOIHBIC
aTOMbI, TPOCTBHIE U CJIOXHBIE BELIECTBA)», CIEIOBAaHHUS CTPOTON JIOTHKE MpPHUHIIMIIA
pa3BHBAIOIIETO OOYYEHHUS, TOJOXKEHHOTO B OCHOBY KOHCTPYMPOBAHHS TIPOTPAMMBI, H
0CcBOOOXKIeHUsT €€ OT H30bITKa KOHKpeTHoro wmarepuana. [loatromy Bech TeopeTHuecKuit
MaTepuai Kypca XUMHH pacCMaTPUBAETCS HA TIEPBOM IOy OOYUYCHHS, UTO IMO3BOJISET YIAIIUMCS
0oJjiee OCO3HAHHO M TIYOOKO M3YyYUTh (PAKTHUECKHH Marepual — XHMHIO 3JIEMEHTOB U HX
COEMHEHUM.

Hapsiny ¢ 3TuM Takoe mocTpoeHue mporpaMMbl JaET BO3MOXKHOCTh Pa3BUBATH MOJTyYEHHbBIE



MEPBOHAYAILHO TEOPETUYECKUE CBEICHUs Ha OoraroM (QakTUYEeCKOM MaTepuaie XUMHUU
aneMeHTOB. [Iporpamma mocTpoeHa ¢ y4€ToM peau3aliil MEXIPEIMETHBIX CBS3€H C KypcoM
dusuku 7 Kiacca, Tie U3y4aloTcs OCHOBHBIE CBEICHHUS O CTPOCHHU aTOMOB.

Pabouast mporpamMmma KOHKpPETH3UPYET COAEp’KaHHE OJIOKOB 00pa30BaTEIbHOTO CTaHIApTa,
AacT pacupCACICHUC y‘-IeGHBIX YacCoB 10 KPYIIHBIM pa3aciiaM KypcCa U MOCJICIO0BATCIILHOCTL UX
u3ydeHus. Kpome Toro, mporpamMma COAEP)KUT IMEPEYCHb MPAKTUYECKUX PA0OT MO KaXIOMY
paszzeny.

Kypc y4uThiBaeT Maew W IOJIOKEHUS, CHOCOOCTBYIONIME PA3BUTHIO TO3HABATEIHLHOTO
UHTEpeCa, YCTOMYMBOM MOTUBALMM K YYCHHUIO, IIOJIYYEHUIO IIPAKTUYECKUX HABBIKOB,
HEOOXOJUMBIX JUTSI JATBHEHIIETO MPOIecca MIKOJIBHOTO O0YYCHUSI W B KHA3HU.

TPEBOBAHUSA K YPOBHIO ITOJII'OTOBKU BBIITYCKHUKOB
B pe3yabTare udyueHusi XUMUHM Y4E€HUK J0JIKEH
3HATH/MOHUMATD:

1. XUMHUYECKYIO CHUMBOJIMKY: 3HAKA XUMHUYECKUX JIEMEHTOB, ()OPMYIII XUMUIECKIX
BEILIECTB U YPABHEHUSI XUMHUUECKUX PEAKIUN;

2. BOKHEUIITNE XUMUYECKUE TIOHATHS: XUMHUECKUN JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa,
OTHOCHUTEIIbHBIC aTOMHAsI U MOJIEKYJISIPHAsI MacChl, MOH, XUMUYECKas CBSI3b, BEIIECTBO,
KJIacCU(UKALIKS BEIECTB, MOJIb, MOJIIPHAS Macca, MOJISIPHBIA 00BEM, XUMUYECKasi pEaKIIUs,
KJ1accu(puKanus peakiuii, SAEKTPOIUT U HEIJIEKTPOJIUT, HIEKTPOTUTHICCKAS TUCCOIHAITHUS,
OKHUCJIUTENh U BOCCTAHOBUTENH, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHUE;

3. OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMHUHU: COXPAHECHHS MacChl BEIIECTB, MTOCTOSIHCTBA cocTana; I13;
YMETh:

1. Ha3BIBaTh: XUMUYECKHE IIEMEHTHI, COSIMHEHUSI U3YUYCHHBIX KIJIACCOB;

2. OOBACHATH: GPU3UIECKUI CMBICIT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOT'0) HOMEPA XUMHYECKOTO
AJIEMEHTA, HOMEPOB TPYIINBI U TIEPHO0/Ia, K KOTOPBIM DJIEMEHT MpUHAUIeKUT B [lepuonndeckoii
cucreme JI.1. MenneneeBa; 3aKkOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MpeeIax
MAaJIBIX TIEPUOJIOB U TJIABHBIX MOATPYII; CYIITHOCTh PEAKIII HOHHOTO 0OMEHa;

3. XapaKTepHu30BaTh: XUMUYECKHE AIEMEHTHI (OT BOJIOPO/Ia A0 KAJIBIIHs) HA OCHOBE MX
nonoxenus B [lepuonuueckoii cucreme J.1. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEN CTPOCHHUS UX
aTOMOB; CBSI3b MEXKIy COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMHM BEILIECTB; XMMUUYECKHE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEILIECTB;

4. ompeAensaTh: COCTAaB BEUIECTB MO UX (popMyrnaM, MIPUHAATIC)KHOCTh BEIIECTB K
onpeAenEHHOMY KJIacCcy COSTUHEHHH, TUTTBI XUMHUUECKHUX PEaKIIHii, BAJICHTHOCTh U CTENIEHb
OKHCJICHUS 3JIEMEHTA B COEIUHEHUSIX, TUI XUMUYECKON CBS3H B COETMHEHUSAX, BO3MOXKHOCTh
MPOTEKAHUS PEAKIINii HOHHOTO OOMEHa;

5. COCTaBIISATH: POPMYITBI HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUIN U3yYSHHBIX KIIACCOB, CXEMBI
cTpoeHus 351eMeHTOB nepBbIX 20 anmemeHToB [lepruoanueckoil cucremsl [[.11. Menneneena;
YpaBHEHUS XUMHYECKHUX PEaKIIHii;

6. oOpamaThCsi ¢ XUMHUYECKOUW MOCyI0i 1 1a00paTOPHBIM 000PYI0BaHUEM;

7. pacrio3HaBaTh OIBITHBIM MYTEM: KUCIOPOI, BOJOPO/I, YIIIEKUCIIBIN ra3, aMMHUaK;
pacTBOPHI KUCIIOT U LIeNI0UeH, XJI0opu-, CyiabdaT-, KapOOHAT-NOHBI;

8. BBIUUCIIATH: MaCCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO AJIEMEHTa 110 (popMyIie COeTMHEHUS;
MacCOBYIO JIOJIIO BEUIECTBA B PaCTBOPE; KOJIMYECTBO BEIIECTBA, 00bEM MIIM MaccCy o
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00BEMY HIIM MACCE PEArCHTOB WM MTPOYKTOB PEAKI[MH; UCTIOIb30BATh
npUOOpETEHHBIEC 3HAHUS U YMEHUS B IPAKTHUUECKOMN JAESITEIbHOCTH U TTOBCETHEBHOM KU3HU JJIA:

1. 06e30macHOTO OOpaIeHus C BEIIECTBAMU U MaTepHaIaMHu;
2. HKOJIOTMYECKU TPaMOTHOT'O TIOBEJICHUS B OKPYKAIOIICH cpelie;



3. OLICHKH BJIMSIHUSI XMMUYECKOI0 3arpsI3HEHUs] OKPYKAIOLIEH Cpellbl Ha OPTaHU3M
YEIJI0BEKA;

4. KPUTUYECKOH OLIEHKH MH(OPMAIIHH O BELIECTBAX, UCTIOIb3YEMbIX B OBITY;
IIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 33JaHHON KOHIICHTPALUH.

Conep:xanne mporpamMmbl
8 kiacce (70 yacoB)

Brenenue (6 yacoB)

XuMusi — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPAILICHUIX.

[ToHsiTHE O XMMHUYECKOM 3JeMeHTe U (QopMmMax ero CyHleCTBOBAHMS: CBOOOJHBIX aTomax,
MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenust BemecTB. OTIUYNE XUMUYECKUX PEAKIUNA OT (HU3UYECKUX siBIeHUU. Poib
XUMUU B )KU3HH YEJIOBEKA.

Kparkue cBeaeHuss U3 MCTOpPUM BO3HMKHOBEHHs W pa3BUTHUS xuMmuu. llepuon anxumun.
[Monstne o c¢unocopckom kamue. Xumust B XVI B. PasButne xumuum Ha Pycu. Pomb
OTCUYECTBCHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHHH XUMHUYECKOW Hayku — padbotsl M. B. JlIomoHOCOBa, A.
M. bytneposa, /. 1. Menaeneesa.

XHUMHYECKasi CAMBOJIMKA. 3HAKH XUMUYECKHUX HJIEMEHTOB U MPOUCXOKIACHUE X Ha3BaHUU.
Xumuueckue Qopmynsl. WHmekcsl u  koddduimertel. OTHOCHTENbHBIE aTOMHas U
MoOJIEKYJIsipHasi Macchl. PacueT MaccoBOM A0IM XMMUYECKOIO JIEMEHTa o (hopmyIie BelecTna.

[Tepuonnueckas cucreMa xumuieckux 3sneMeHToB 1. 1. MenneneeBa, ee CTpykTypa: Majible
1 OOJIBIIIME TIEPHOIBI, TPYMIBI M MOATPYIIHBI (TJ1aBHas u mobouHas). [lepuonnueckas cucrema
KaK CIIPAaBOYHOE IMOCOOME /ISl IOMyYEHUS CBEICHUN O XUMUYECKHIX DJIEMEHTaX.

Pacuemmnvie 3aoauu.

1. HaxoxaeHue OTHOCUTENBHON MOJIEKYJIIPHOM MacChl BELIECTBA IO €ro XUMHYECKON
dbopmyie.

2. Beruncnenue MaccoBO# I0JIM XMMHYECKOTO DJIEMEHTA B BEIIECTBE 0 ero (hopmyre

ATOMBI XMMHUYECKHUX 3j1eMeHTOB (10 yacoB)

Atombl Kak (opma CyIIeCTBOBaHUS XUMHUYECKHX 3JeMEHTOB. (OCHOBHBIC CBEICHHUS O
CTPOCHHMH aTOMOB. JloKa3zaTenbCTBa CIOXHOCTH CTpoeHmsi atoMoB. OmbiTel Pesepdopna.
[InanerapHast MO/i€NIb CTPOCHUS aTOMA.

CoctaB aTOMHBIX siep: TPOTOHBI W HEUTPOHBI. OTHOCUTENIbHAsE aTOMHasi Macca.
B3anMoCBs3b NOHATUI «ITPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS AaTOMHAsI Maccay.

V3meHeHune uucina MNPOTOHOB B siApe aromMa — OOpa30BaHHE HOBBIX XUMHUYECKHX
AJIEMEHTOB.
N3menenne 4yuciia HEUTPOHOB B siApe aTomMa — oOpa3zoBaHue H30TOMOB. CoOBpeMEeHHOE

ONpeJIeTICHUE MOHATUSA «XUMUYECKUN 37eMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XUMHUYECKOTO JIEMEHTA.

DnekTpoHbl. CTpOEHUE AJICKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIeMeHTOB Ne 1—20
nepuoguueckoit cucremsl JI. M. MenneneeBa. [loHaTre O 3aBEpIIEHHOM M HE3aBEPUICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJIo€ (IHEPIEeTUYECKOM YPOBHE).

[Tepuonuueckas cucremMa xumudeckux siaeMentoB J[. M. MenzaeneeBa u cTpoeHHE aTOMOB:
bu3HYECKU CMBICT MOPSIIKOBOTO HOMEpa dJIEMEHTa, HOMepa TPYIIEI, HOMEpa epHoa.

N3meHeHnne 4mclia 3JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aToMa XHMHYECKOTO
aJIeMEHTa — O00pa30BaHUE IOJIOKUTEIBHBIX W OTPHIATCIIBHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbBIC
aTOMaMu METaJUIOB M HeMeTauioB. [[pHYmMHB M3MEHEHHS METAUIMUYECKUX M HEMETAIUTHYECKHUX
CBOMCTB B IEPHUOJIaX U IPyIINax.

OO6pazoBanne OumHapHBIX coenuHeHUU. [loHsTHE 00 MOHHON CcBs3u. CxeMbl 00pa3oOBaHHS
MOHHOM CBSI3H.

B3auMopeiicTBue aTOMOB XHUMHYECKHUX DJIEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXAy coOoi —
o0Opa3oBaHME IBYXaTOMHBIX MOJIEKYII MIPOCTHIX BemiecTB. KoBajeHTHAsSI HETIOJIIpHAS XUMUYECKast
CBSI3b. DJIEKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIE (hOPMYJIBI.



B3aumopeiicTBue aTOMOB XWMHUYECKUX JJIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MeEXAy coboit —
oOpazoBaHHe OWHAPHBIX COCIUHEHHA HEMETAJJIOB. OJEKTPOOTPHUIATENbHOCTh. [loHATHE O
KOBAJIEHTHOM TOJISIPHOM CBSI3H.

B3anMoeiicTBre aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-METAIOB MEXKTy CO00H — 00pa3oBaHUE
METAUTUYECKUX KPUCTAIIOB. [IOHATHE O METAITUYECKOU CBSI3H.

Jlemoncmpayuu.

Mopenu aToMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

[Tepuonuueckas cucrema xumudeckux siueMenToB Jl. 1. Menaeneesa.

Ipaxmuueckas paboma

[IpaBuna Tb mnpu pabGore B xumkaOuHeTre. [Ipuembl oOpamieHHsS C XUMHYECKUM
o0opymoBaHUEM.

Konmponvnas paboma Ne 1 « Amomul Xumuueckux 21eMeHmMo8»

IIpocThie BemecTBa (6 YacoB)

[TonoxxeHrne METaJIOB U HEMETAJUIOB B MEPUOJIUYECKON CHCTEME XMMHUYECKUX SJIEMEHTOB
. . MenaeneeBa. Baxueiiire npocThie BENECTBAa — METAJUIbL: JKeJe30, ATIOMUHUMN, KaJIbIUH,
MarHuii, HaTpui, Kanuii. O0mue pu3ndecKrue CBOMCTBA METAIIOB.

Baxkneiiimue mnpocTele BeliecTBa — HEMETaUbl, OOpa30BaHHbIE aTOMaMHU KHCIOpPOAa,
BOJZIOpOJIa, a30Ta, cephl, docdopa, yriaepogaa. CriocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB K
00pa30BaHUI0 HECKOJBKUX MPOCTHIX BELIECTB — aJUIOTPONHS. AJUIOTPOMHBIE MOIU(PUKALNN
kucnopona, ¢ochopa u onoBa. MerauiMyeckue W HEMETAUIMYECKHE CBOWMCTBA MPOCTHIX
BeniecTB. OTHOCUTEIBHOCTD JIEJIEHUS TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIBI M HEMETaJLIbI.

[TocTostnnass ABoragpo. KomuuectBo BemiectBa. Monb. MomsipHas macca. MossipHbIi
o0beM ra3zoo0pa3HbIx BemlecTB. KpaTHble €IUHUIBI KOJIWYECTBA BEIIECTBA — MUWJUIMMOJIb U
KWJIOMOJIb, MIUIUMOJISIPHAsE W KWIOMOJISIPHAasE MacChl BELIECTBA, MHUIMMOJISIDHBIA U
KHJIOMOJISIPHBIN 00BEMBI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuersl ¢ uCHoOJIb30BaHWEM TMOHATUM «KOJUYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30B», «IIOCTOSIHHASE ABOTaIpo».

Pacuemnvie 3a0auu. 1. BbluuciieHne MOISPHOW MacChl BEHIECTB 10 XUMHUYECKUM
dopmynam. 2. PacueTsl C HCIOJIIb30BAHUEM TMOHSATUN «KOJIUYECTBO BELIECTBA», «MOJISIpHAs
Maccay, «MOJISIPHBIF 00beM Ta30B », « TOCTOSTHHAST ABOTaApO ».

Kontponbnas padota Ne 2 «[IpocTsie BemecTBay

CoennHeHusi XuMHUUYeCKHX 3J1eMeHTOB (15 yacoB)

Crenenb okucienus. OnpeneneHue CTENEHU OKHUCICHUS 3JIEMEHTOB MO XHMHYECKOU
dbopmyne coemuHeHus. CocraBieHne ¢GopMysn OWMHAPHBIX COCAMHEHHH, OOHUH Ccrmocod ux
Ha3bIBaHWS. BHHApHBIC COCIMHCHHS: OKCHJBI, XJIOPHABI, Cyabpuasl u ap. CocTaBlICHHE HX
dopmyn. IlpencraBurenn OKCHIOB: BOJA, YIVICKMCIBIA Ta3 © HEramieHas HW3BECTb.
[IpencraBuTenu eTy4rX BOJOPOIHBIX COSAMHEHUI: XJIOPOBOJOPO] U AMMHAK.

OcHoBaHHUs, WX COCTaB M Ha3BaHUA. PacTBOpHMMOCTh OCHOBaHWN B Boje. Tabmwmia
PacTBOPUMOCTH THAPOKCHIOB U coJiei B Boje. IIpeacTaBurenu menodeit: THAPOKCUIBI HATPHS,
Kanusg W Kanblus. [loHsATHE O KadecTBEHHBIX peakiusax. Mumaukatopbl. M3MeHeHHe OKpacku
VMHJIUKAaTOPOB B LIEJIOYHOU Cpee.

Kucnorel, ux coctaB u Ha3Banusa. Knaccudukamus xucnot. [IpeacraBurenu KHCIOT:
cepHasi, CoJisiHas U a30THasl. I3MeHeHne OKpacKu HHAMKATOPOB B KUCIOTHOM cpelie.

Conu kak MpOM3BOJIHBIE KHCJIOT M OCHOBaHWW. WX cocTtaB W Ha3BaHus. PacTBopuMOCTh
coJeii B Boze. [IpencraBurenu comneil: xnopua HaTpus, kKapOoHaT U pochat KaibLus.

AMoOpdHBIE ¥ KPUCTAIUTHYECKUE BEIIECTBA.

MeXMONEKYISIpHbIE  B3aUMOJACHCTBUS. THIBI KPUCTAUIMYECKUX PENIETOK: HOHHAd,
aTOMHas, MOJIEKYJSIpHasT W MeETaJUTM4YecKas. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT THIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK.

BemecTBa MoJIeKyIsIpHOTO M HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHMS. 3aKOH IMMOCTOSTHCTBA COCTaBa sl



BEILECTB MOJIEKYJISIPHOT'O CTPOCHHUSI.
Uucteie BemecTBa W cMecd. IIpumepsl >KHAKWX, TBEPIAbIX W Ta3000pa3HBIX CMECEH.
CaolicTBa 4HCTHIX BemlecTB U cMeceil. Mx cocraB. MaccoBass u oObeMHas OJIM KOMITOHEHTA
cMecu. PacueTsl, CBsI3aHHBIE C MCTIOJIb30BAHUEM MTOHATHUS IOJISI».
Pacuemmnuie 3aoauu.

1. Pacyetr MaccoBoli 1 00BEMHOI 1OJIEN KOMIIOHEHTOB CMECH BEILIECTB.

2. Beruncienre MaccoBOM J10JIM BEIIECTBA B PACTBOPE MO U3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA U MAaCCE PACTBOPUTEIIS.

3. BprumnciieHne Macchl PacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U PACTBOPUTENS, HEOOXOAMMBIX ISt
MPUTOTOBJIEHUS OMPEICICHHON MacChl pacTBOpPa C U3BECTHOM MAacCOBOM JIOJIEH PaCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

Jlemoncmpayuu.  OOpa3bl  OKCUIOB, KHCJIOT, OCHOBaHMM ® cojed. Mogenu
KPUCTAINIMYECKUX PEIIeTOK XJIOpuaa HaTpus, anmasza, okcuaa yriaepoma (IV). CmocoOw
pazaenenus cmecel. JlucTuimanus Bobl.

Ipaxmuuecxas paboma Ne 2

OuncTka 3arpa3HeHHON MOBAPEHHOW COIU

Ipaxmuueckas paboma Ne 3

Ilpucomosnenue pacmeopa ¢ 3a0aHHOU MACCOBOU QOJell

KonTpomnbnas padota Ne 3 « CoenmnHeHUsI XUMHUUYECKUX SJIEMEHTOBY

H3meHenns, mpoucxoasiuue ¢ Bemecrsamu (11 gacos)

[lonsiTHe sIBIIEHUN KaK M3MEHEHMH, MPOUCXOJANINX C BEIIECTBAMHU. SIBIEHUS, CBSI3aHHBIE C
U3MEHEHUEM KPHUCTAJUIMYECKOIO CTPOEHHUS BEUIECTBA MPHU MOCTOSIHHOM €ro cocraBe, —
buznueckue sBiaeHus. Dusznueckue SABIEHUS B XUMHUHU: JAUCTWUIALHKSA, KpUCTAIIM3AIUS,
BBITIAPYMBAHNE U BO3TOHKA BEIIECTB, IEHTPUPYTHPOBAHUE.

SBneHus, CBsA3aHHbIE C HM3MEHEHUEM COCTAaBAa BEIIECTBA, — XUMHUYECKHE PEAKLHH.
[Ipu3zHaku © yClIOBHUS TPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakiuil. [lonsatue 00 9K30-
SHJIOTEPMHUUYECKUX peakUusxX. Peakuuy TropeHrs Kak YacTHBIM CIIyd4ail SK30TEpMHYECKHUX
peakiuii, MPOTEKAIOIINX C BbIACIICHUEM CBETA.

3aKOH COXpAaHEHUs MAacChl BEIIECTB. XUMHUYECKHWE YpaBHEHHUs. 3HAYCHUE HHICKCOB U
kodd¢urmenToB. CocTaBlIeHHE YPaBHEHUN XUMHUECKUX PEAKIIUH.

Pacuersl mo XuMHYeCKMM YypaBHEHHsM. PemeHue 3agad Ha HaXOXKIEHUE KOJUYECTBA
BEIIIECTBA, MAaCChI I 00beMa MPOyKTa PEeaKIMH 1O KOJIHYECTBY BEIIECTBA, MACCE WIH 00bEMY
MCXOJIHOTO BellecTBa. PacyeTsl ¢ MCIOJIb30BaHUEM MTOHATHS «0JI1», KOTJa UCXOIHOE BEIIECTBO
JJaHO B BHUJIE pacTBOpa C 3aJaHHON MacCOBOM J10JIel pacTBOPEHHOI'O BELIECTBA HIIM COJAEPKHUT
ONPEACIICHHYIO JIOJII0 TPUMECEH.

Peakuuu pasznoxenus. IlonsTue o ckopocTH xumHUeckux peakuuid. Karammzaropsl.
DepMEHTBHI.

Peakunu coenuuenusi. KaramuTudeckwe W HeKaTaluTH4eckue peakiuu. OOpaTumble U
HEOOpaTUMBIE PEeaKITUH.

Peaknun  3amernieHus.  DIEKTPOXUMHUYECKHMU  psii  HANpSOKEHUW  METaNIOB,  €ro
WCIIOJIB30BAaHUE ISl TPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH NMPOTEKAHUS PEAKIUN MEXIY MeTalJlaMu
U pacTBOpPAMH KHUCJIOT. Peakiinu BHITECHEHUS OJJHUX METANIOB M3 PACTBOPOB MX COJIEH IPYrUMU
METaJUIAMH.

Peakiiun oOmena. Peakuum He#Tpanuzanuu. YCIOBUS NPOTEKaHHMS peakiuii oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHLA.

Tumpl XUMHYECKHX peaknuil (M0 TPHU3HAKY «YUCIO U COCTaB MCXOJIHBIX BEIIECTB U
MPOJYKTOB PEAKIMU») Ha IPUMEPE CBOIMCTB BOJIbI. Peakiiust paznoskeHus: — 3J€KTPOJIU3 BOJBI.

Peaknuu coenuHeHHsi — B3aWMOJEHCTBHUE BOJABI C OKCHUAAMH METAJIOB M HEMETAILIOB.
[lonsiTne «ruapokcuaepy. Peaknum 3amelieHuss — B3aUMOJACMCTBUE BOJBI C IIEJIOYHBIMU U
IEJIOYHO3EMENIbHBIMUA  MeTa/uTaMu. Peakium oOMeHa (Ha mpUMepe TUApPONU3a Cyiabdpuaa
ATIOMUHHMS ¥ KapOu1a KaJIbIIHs).



Jlemoncmpayuu. Tlpumepbl (GU3UYCCKUX SBICHUMN: a) IIaBiecHUE NapaduHa; 0) BO3TOHKA
noja WM OCH30HWHON KHUCIOTHI; B) AUGOY3HUs MYMIKMCTBIX BEHIECTB C TOPSIICH JIaMIIOYKH
HakaiiuBaHus. [lpuMepbl XHMMHMUYECKMX SIBIICHUW: a) B3aUMOJEHCTBHUE COJISTHOM KHCIOTHI C
MpaMOpOM WJIM MeJIoM; B) mosrydeHue ruapokcunaa meau (I1); r) B3aumoneiicTBue pazdaBieHHBIX
KHUCTIOT C METAJUTAMH; 3) Pa3JIoKEHUE MEPOKCUIA BOJAOPOIA;

Kontponbras padota Ne 4 «M3meHeHUs, TPOUCXOIAIINE C BEIIECTBAMU

PactBopenue. PacTtBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 2JIEKTPOJIUTOB (20 yacon)

PactBopenne kak  Qu3MKO-XxUMHUYeCKWW  mpouecc. [loHsTMe o0 rHIpatrax W
KpucTtajuioruaparax. PactBopuMoctb. KpuBble pacTBOPMMOCTH Kak MOJEIb 3aBUCHMOCTH
pPacTBOPUMOCTH TBEPABIX BEIIECTB OT TemIepaTypbl. HachlllleHHbIE, HEHACBIIMICHHBIE |
MEePECHIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB JIJIsI MPUPOIBI U CEIIBCKOTO XO35HUCTBA.

[TonstTe 00 DJIEKTPOIMTHYCCKON JTUCCOIHAIUU. OJIEKTPOJUTHI W HEAJICKTPOJIMTHL.
MexaHu3M AMCCOLMALMM AJIEKTPOJIUTOB C PA3IWYHBIM THUIIOM XHUMHYECKOW CBsA3U. CTENeHb
AIEKTPOIUTHYCCKON Aucconnanuu. CUiabHbIC U C1a0bIe DICKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJOKEHUSI TEOPUM HIIEKTPOIUTHUYECKON auccouuanuu. VIOHHBIE ypaBHEHHUS
peakiuii. YCIoBUS TMPOTEKAaHUS PEaKIMu OOMEHa MEXIy JJIEKTPOJIUTAMH JO0 KOHIIA B CBETE
WMOHHBIX MPEACTaBICHUIM.

Kiraccudukanus HOHOB U X CBOMCTBA.

Kucnorel, ux xmaccudukanms. uccommaruss KUCIOT W MX CBONCTBA B CBETE TEOPHUH
ANEKTPOIUTUUECKON auccoranui. MoJeKyIspHble U HOHHBIC ypaBHEHHS PEaKIUid KHCIIOT.
B3anmoneiicTBue KHUCIOT € MeTaUlaMHu. OJIEKTPOXUMUYECKUN pAIl HANpsHKEHUA METaslIoB.
BzaumoaeiicTBrE KUCIOT C OKCHJAaMU METaioB. B3anMoJelCTBUE KUCIOT ¢ OCHOBaHUSIMU —
peakmusi HeWTpanu3anuu. B3amMomelcTBHE KHCIOT C cojisMH. Vcmonbp3oBaHue TaOIUIIBI
pPacTBOPUMOCTH JIJIsl XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBaHus, ux kinaccudukanus. Jucconuanuss OCHOBaHWN U UX CBOWCTBA B CBETE TCOPHHU
3JIEKTPOIUTUYECKON Aucconranui. B3anMoJIeiiCTBUE OCHOBAHUM C KUCIOTAMH, KUCIOTHBIMH
OKCHJIaMU | coyiaMH. lcmosib3oBaHWe TaOJUIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKU
XAMHYECKUX CBOMCTB OCHOBAHUM. Pa3nokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM MIPU HATPEBAHUU.

Comm, ux kjaccuUKaIUs U IUCCOIMAIAS Pa3IMUHBIX THUIOB cojieii. CBoicTBa coJiel B
CBETE€ TEOPHUM DBJIICKTPOJIUTHUYECKON auccouuanuu. BzanmopaelcTBUE coOJie ¢ MeTaiaMu,
YCJIOBHUS TMPOTEKaHUs ATUX peakuuid. B3zanmoneicTBue coiedl ¢ KUCI0TaMU, OCHOBAaHUSIMU U
consimu. Mcnonp3oBaHue TaOIUII PACTBOPUMOCTH ISl XaPAKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOWCTB
coJieil.

O06o0061IeHne cBeieHni 00 OKCHIaX, NX KIACCU(PUKAUNA U XUMUYECKUX CBOHUCTBAX.

['enernueckre psAnbl METALIOB U HEMETAUIOB. ['eHeTHueckass CBS3b MEXKIY Kiaccamu
HEOPTraHUYECKHUX BEILIECTB.

OKuCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiMi. OKUCIUTETb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHUE
Y BOCCTaHOBJICHUE.

Peakniun woHHOTO OOMEHa M OKMCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakinuu. CocTaBieHUE
YpaBHEHUN OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUI METOJIOM AJIEKTPOHHOTO OallaHca.

CgoiicTBa TPOCTBIX BEHIECTB — METAUIOB M HEMETAJIOB, KUCJIOT W COJEH B CBETE
MPEJICTABICHU 00 OKUCITUTETFHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MPOIIECCaX.

Jlemoncmpayuu. VicipiTaHUE BEIIECTB U UX PACTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOIHOCTD. J[BHKEHUE
OKpAIlICHHBIX MOHOB B JJEKTPHUYECKOM TI0JIe. 3aBUCHUMOCTBH JJICKTPOIPOBOJIHOCTH YKCYCHOM
KHUCJIOTBI OT KOHLEHTpaluu. B3anuMoneiicTBUe UHKA C CEpPOMl, COMSIHOM KHUCIOTOM, XJIOPUAOM
meau (I1). Topenne maruus. B3aumoaeicTBre XJI0pHOM U CEpOBOIOPOIHON BOBI.

Ilpakmuueckas paboma Ne 4

Pemenue skcepuMeHTaIbHBIX 3a71a4

Ipakmuueckas paboma Ne 5

[Tonydenue, cobupanue U pacrio3HaBaHUE KUCIOPOAA

Ilpakmuueckas paboma Ne 6



[Tonmyyenue, cobupanue U pacro3HaBaHUE YIIIEKHCIOTO ra3a
Ilpakmuuecxas paboma Ne 7
Pewenue skcnepumenmanvhvix 3a0au
KonTtpoJabnast padora Ne 5.
«OKHCIINTENBHO — BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKIIVI
OBOBIIEHUE U CUICTEMATHU3ALINA 3HAHUM (2 uaca)
Hrorosasi koHTpOIbHAs1 paboTa Neb

9 knacce (70 yacoB)
IToBTOpEHNE OCHOBHBIX BONIPOCOB Kypca 8 Kj1acca M BBeJleHHe B Kypc 9 kiacca (64.)

XapaKkTepUCTHUKA JIEMEHTA MO €r0 MOJIOKEHUIO B IEPUOANYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
sanemenToB J|.U. MenneneeBa. CBOMCTBAa OKCHIOB, KMCJIOT, OCHOBAHHIM U COJIEH B CBETE TEOPUU
3JIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOUAIIMHU U TTPOIIECCOB OKUCIIEHUA-BOCCTAaHOBIEHHUS. | e HeTHUECKHe
psAaBl MeTala 1 HeMeTaa. [ToHsATHe 0 epeXOIHbIX AIeMeHTaX. AM(OTEPHOCTb.
['enernueckuii psn mepexoaHOro siemMenTa. [lepruoandeckuii 3aKOH ¥ IEPUOANYECKAsE CUCTEMA
xuMHuueckux 3aeMeHToB .M. Menneneesa B CBeTe yUeHHS O CTPOCHUM aToma. VX 3HaueHue.
Tema 1. Metasibl (154.)

ITonoxxeHne MeTauIoB B IEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX d1eMeHTOB /1. 1.
MenpneneeBa. Metaimuyeckas KpUCTALINYECKAs PEIIETKA U METAININYECKasi XMMUYECKas CBA3b.
Oo6mue pusznueckre cBoiicTBa MeTauioB. CIUIaBbl, X CBOMCTBA U 3HAYCHUE. XUMUYECKUE
CBOIMCTBa METAJUIOB KaK BOCCTAHOBUTENECH. DIEKTPOXUMUYECKHUI PsiJl HAIIPSKEHU METaJIOB U
€ro UCIOIb30BAHUE JIJISl XaPAKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX METAJIIOB.
CrniocoOblI MoTy4eHus METaIoB: MUPO-, THAPO- U 3eKTpoMeTaityprus. Kopposus metanios u
crocoOb! 6OPHOBI ¢ HEl.

OO0mmast XxapakKTepUCTHKA MIETOYHBIX MeTalioB. MeTtaiel B mpupoje. O0miue crmocoObl ux
nonyueHusi. Ctpoenne atoMoB. lllenouHble MeTaubl — MPOCThIE BEIIECTBA, UX (PU3NYECKUE U
XUMUYECKHE CBOMCTBA. BakHelline coeIMHEHUS IETOYHbIX METAJIJIOB — OKCU/IbI, THAPOKCHIbI
U coyii (XJIOpHUABI, KapOOHATHI, CyJIb(aThl, HUTPAThI), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHHUE B HAPOIHOM
xo3siictBe. Kanuitapie ynoOpenus. O0mas xapakTepuCTHKa 3JIeMeHTa TiaBHOW moarpymmsl 11
rpynmbl.  Crpoenue artomoB. lllenodyHo-3emenbHBIE METaIbl — NPOCTHIE BEIIECTBA, WX
duznyecKre U XUMUYECKHE CBOMCTBA. BaxkHelie coeIMHEeHNS IEI0YHO-3EMENTbHBIX METAJNIOB
— OKCHJIBI, THAPOKCHUJIBI U COJIM (XJIOPHUIBI, KapOOHATHI, HUTPATHI, CylbdaTel U Gocdatel), Ux
CBOWCTBA U MPUMEHEHHUE B HAPOJIHOM Xo03sicTBe. AnmoMuHuil. CTpoeHue aroma, pU3ndecKue u
XUMHYECKHE CBOWCTBA MPOCTOro BeniecTBa. COeMHEHNs aTlOMUHUS — OKCHJI U THAPOKCH]I, UX
amdorepHblii  XapakTep. Baxueimme comu amomuHuA. llpuMeHeHHe aTIOMHHHMS W €ro
coenmuaeHuii. JKenezo. CtpoeHuss atoma, (U3MYECKHE W XMMHYECKHE CBOMCTBA IMPOCTOTO
BemecTBa. ['enernueckue psaael Fe2+u Fe3+. KauectBennole peaknuu Ha Fe2+u Fe3+.
Baxwneilimue conu jxene3a. 3HaUCHHE KeJe3a, €ro COCAWHEHUW M CIJIaBOB B MPUPOAE U B
HapoaHOM xo3siicTBe. JlemoncTpanuu. OOpa3ibl METOYHBIX U MIEIIOYHO-3EMENIBHBIX METAJUIOB.
OO6pa3ubl crimaBoB. BzammopnelicTBue HaTpus , JIUTHS W Kalubllds C BOJoHM. B3ammopeiicTBue
HaTpusi MU Mar"us C KHUCIOpOAOM. B3ammojnencTBHE MeTauioB ¢ HeMetaumiamu. llomyuenne
ruapokcuaos xene3a( I1) u (I1I).

Tema 2. Ilpaktuxkym 1(3 u.)
IIpakTnyeckne padorsl Mo Teme «MeTanabn):

1. OcymiecTBiaeHne LENOYKH IMPEBPALIEHUI METaJIOB.



2. IlonyyeHue u CBOWCTBA COCIUHEHUN METAJIIOB.
3. Pemenne »SKCHepUMEHTANbHBIX 3aJjad Ha pAaclO3HABaHUE M IOJIyYEHHE
BEIICCTB

Tema 3. HemeTtamninl (234.)

OOmiasi xapakTepHCTHKa HEMETAJJIOB: TMOJIOKEHHWEe B mepuoandeckoit cucreme JI.M.
MenneneeBa, OCOOCHHOCTHM CTPOEHHS AaTOMOB, JJIEKTPOOTPHUIIATEILHOCTh Kak  Mepa
CHEMETAJUNTMYHOCTHY, PAJl JIEKTPOOTpULIATENbHOCTH. KpucTaminieckoe CTpOeHHE HEMETAIOB
— MPOCTHIX BemIeCTB. AJioTponus. Pu3nMyecKue CBOWCTBa HeMETauIoB. OTHOCHUTEIBHOCTH
NOHATUM «MeTaul», «HeMerau».  Bomopoxn. IlosnoxeHue B INEpUOAMYECKOM CUCTEME
xumudeckux snemeHTtoB .M. MengeneeBa. CtpoeHue atomMa M MoJiekysbl. dusnueckue u
XUMHUYECKHE CBOWCTBA BOAOPOJA, €ro MojydeHHe W mpuMeHeHHe. OOImas XapakTepHCTHKa
ranoreHoB. CtpoeHue atomoB. [IpocTeie BemecTBa, UX (U3MYECKUE M XMMUYECKHE CBOWCTBA.
OCHOBHBIE COCIMHEHHS TalOT€HOB (TaJIOT€HOBOJOPOJbI M TalOT€HM]IbI), HUX CBOWCTBA.
KauectBennas peakmus Ha xyopua- HoH. Kpatkue cBenenust o xjope, opome. dTope u noe.
[IpumeHeHne rajaoreHoB M MX COEAMHEHMHM B HapoaHoM xo3siicTBe. Cepa. CtpoeHue aroma,
aJUIOTPOIHsI, CBOMCTBA M TpuMeHeHue pomoOuueckor cepwl. Oxcuawl cepel (IV) u (VI), nux
II0JIy4YEHUE, CBOMCTBA U npuMeHeHue. CepoBOAOpOgHAs U CEpHUCTAsl KUCIOThl. CepHast KUCaoTa
u e€ conu, UX MPUMEHEHHE B HApOJHOM Xo3siicTBe. KauecTBeHHas peakuusi Ha Cyiab(haT-HOH.
A3zor. CtpoeHue aroMa M MOJIEKYJbI, CBOWCTBAa IPOCTOrO BEIIECTBA. AMMHAK, CTPOECHHE,
CBOICTBA, MOJIydeHUe U npuMeHenue. Coiam aMMOHUSI, UX CBOMCTBA U NpuMeHeHue. Hutpatsl u
HUTPUTHI, Mpo0JeMa WX CONIEpKaHUS B CEITbCKOXO3SMCTBEHHON MPOAYKIHU. A3OTHBIC
ynoopenusi. Docdop. CtpoeHue aroma, auIOTPOIHs, CBOMCTBA Oenoro u kpacHoro docdopa, ux
npuMeHerne. OcHOBHBbIE coenuHeHHs: okcun (ocdopa (V), oprodocdopHas kuciora u
docharel. Dochopubie ymobpenus. Yraepoxn. CTpoeHue aroma, auIOTPOIHs, CBONCTBA
aoTpomHbIX Moaudukanui, npumeHenne. Okcunsl yraepoga (II) u (IV), ux cpoiictBa u
npuMmeHeHue. KauecTBeHHast peakuus Ha yriekuciblil ra3. KapOoHaTel: kanbluT, coja, MOTAIll,
WX 3HAa4YCHHE B MPUPOAC M KU3HU uenoBeka. KadecTBeHHas peakmusi Ha KapOOHAT-HOH.
Kpemuuii. CTpoenue aroma, KpUCTATUIMYECKUN KPEMHUM, €r0 CBOWCTBA U MpuMmeHeHne. Okcup
kpeMuus (IV), ero npuponnbie pa3HOBUIHOCTH. CHUIUKATHI. 3HAUYEHUE COCAUHEHUN KPEMHHS B
JKUBOM M HEXUBOU npupoje. [IoHaTHe 0 CHIIMKAaTHON NPOMBIIIJIEHHOCTH.

JemoncTpanuu. O6pa3ibpl TaJoreHOB — MPOCTHIX BellecTB. B3aumoaelcTBUE ralloreHoB ¢
HaTpUEM, aTlOMHHHEM. BpiTecHeHHMe XJiopoM OpoMa wWiIM Homa W3 PAcTBOPOB HMX COJICH.
B3anmopeiictBue cepbl ¢ MeTaulaMHM, BOAOPOJOM U KHUCIOPOIOM. B3anmoperictsue
KOHILICHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIOTHI ¢ Meblo. [lormomenne yriaeM pacTBOPEHHBIX BELIECTB
Wi ra3oB. Boccranonenne menu u3 e€ okcupa yrieM. OOpasisl NPUPOTHBIX COSAMHEHUMN
xJjopa, cepbl, docdopa. Yriepoaa, kpemHus. OOpa3iibl BaXXHEHIITUX JIJIT HAPOJIHOTO XO035HCTBA
cynb(aroB, HUTPATOB, KapOOHATOB, (hocParoB. OOpa3Lbl CTEKIA, KEPAMUKH, LIEMEHTA.

Tema 4. Ilpaktukym 2 (3 4.)

[TpakTrueckue paboTsl Mo Teme «HemeTammbiy:

1. Pemenne  skcnepuMmeHTadbHBIX 3amad  nmo  TemMe  «[loarpymma
KHCTIOPOJIay»

2. Pemenne skcnepuMeHTalbHBIX 3aaady mo Teme «lloarpymmsl azora u
yriaepozaa»

3. [Tonyuenue, cobupanue U pacro3HaBaHUE Ta30B.

Tema 5. Opranuveckue coequnenus (104.)



BemecTBa opraHuuyecKkue U HEOPraHUYECKHE, OTHOCUTEIBHOCTh HMOHSTHUS «OPraHHYECKHE

BemecTBay. [IpuuMHBI MHOTO00pa3us OPraHWYECKHX COSAMHEHUH. XUMHUYECKOE CTPOCHUE
OpPTaHHYECKUX COCTUHEHUI. MOJeKyIsIpHBIE U CTPYKTYPHBIE (OPMYIIBI OPTAHUYECKUX BEIIECTB.
Meran u 53TaH: CTpoeHHME MOJEKyJd. l'opeHne meraHa W dTaHa. [leruapupoBaHue 3TaHa.
[IpumeHeHne MeraHa. XHUMHUYECKOE CTPOCHUE
MOJIEKYJbl dTWieHa. JIBoWiHasi cCBsA3b. B3aummojeilicTBue »TuieHa ¢ Boaod. Peakunm
nonuMepuszanuu stuieHa. [lonustusnen u ero 3Hauenue. [loHsTHE O MpenENbHBIX OAHOATOMHBIX
CIIMpTaX Ha MpHUMEpax METaHoJia M dTaHoyia. TpéxaroMHbIi cnupT — riaunepuH. IloHsTHe 00
anbJeruiax Ha IpUMEpe YKCycHOro anpiaeruaa. OkuciaeHue anpAeruja B KUCIOTY.
OOHOOCHOBHBIE TpefeNbHbIe KapOOHOBBIE KHUCIOTHI HAa MpHUMEpe YKCYCHOM KHCIOThl. EE
cBoiicTBa u mpumeHeHue. CTeapuHOBas KHCIOTa KaK MPEACTABUTENh KHPHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT.
Peakuuu stepudukanum M MOHATHE O CIOXKHBIX 3¢pupax. JKupbl Kak CIOXHBIE 3(QUPHI
[NIMLIEpUHA U KUPHBIX KuchoT. [loHATne 00 amMuHOKHCIOTax. Peakiuu MOMMKOHJIEHCAIUH.
Benku, ux crpoenue u 6uonoruyeckas ponb. Ilonarue o6 yrneBogax. ['moko3a, e€ cBoiicTBa u
3HaueHne. Kpaxman u memmtosos3a (B CpaBHEHUHN ), UX OMOJIOTHYECKas POJIb.

JdemoncTpauuu. Mojenu MOJIEKYJI METaHa M APYTHX YIrieBOJA0PoJoB. B3amMonelicTBue
sTHIIeHA ¢ OPOMHOI BOJIOM U pacTBOPOM TepMaHraHara kanus. OOpasiibl 3TaHOIA U TIUIEPHUHA.
KauectBenHnast peakiusi Ha MHOTOaTOMHbIe cnupThl. [lomyueHue ykCycHO-3THIIOBOTO 3dupa.
OwmbuieHue sxkupa. BzanMopeiicTBHe TIIFOKO3bI ¢ aMMHA4HBIM PAcTBOPOM OKcHIa cepedpa.
KauectBennass peakius Ha kpaxman. JlokazarenbcTBO Hanmuuusi (YHKIUMOHANBHBIX TPYII B
pacTBopax aMHHOKHUCIOT. ['opeHue OenkoB (IIepCTH WM NTUYbUX TepheB). LBeTHBIE peakiiuu
OenKOoB.

Tema 6. O000mIeHNe 3HAHUI 10 XUMUM 32 KYPC OCHOBHOM IIKO0JIbI (84.)

@U3NYECKUI CMBICI TOPSAKOBOIO HOMEpPA XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTAa B IMEPHUOIAMYECKOM
cucreme xumudeckux diemeHTtoB J[.M. MenneneeBa, HOMEpOB mepuoAa W TPYMIBL
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHMsI CBOMCTB AJIEMEHTOB W MX COCIMHEHHMI B MEPHOJAX U Tpymmnax B
CBETE MPEJCTAaBICHUA O CTPOEHHH aTOMOB JJIEMEHTOB. 3HAYEHHE NEPHUOJWYECKOrO 3aKOHA.
Tunbel XMMUYECKUX CBA3€H UM THUIBl KPUCTAUIMYECKUX PELIETOK. B3aMMOCBA3b CTpOCHUS H
CBOMCTB BEIIIECTB. Knaccudukanms
XUMUYECKUX PEAKIUHA 1O pa3Iu4yHbIM [pPU3HAKAM (YUCIO U COCTAaB pEarupyroumux u
00pa3yromuxcs BEHIECTB; TEIUIOBOM A((EKT; MCIOIb30BaHKME KaTalnu3aTopa; HaIlpaBleHUE;
U3MEHEHUE cTeneHen OKHUCJICHUS aTOMOB).
[Ipoctele M cloXHBIE BEIECTBA. MeTaluibl MU HeMeTaulbl. ['eHeTnuyeckue psabl MeTaia,
HEMeTala W mepexogHoro wmeramia. Okcuabl (OCHOBHBIE, aM(OTEpHBIE M KHCIOTHEIE),
TUAPOKCUABl (OCHOBaHHUA, aM(OTepHble TUIPOKCHUIBI M KHUCIOTHI) U COJHM: COCTaB,
KIaccupuKanus W O0OIue XWMHYECKHE CBOHCTBA B CBETE TEOPUH JIIEKTPOIUTHUCCKON
JUCCOLMAIMN Y IPEICTABICHUH O ITPOLIECCAX OKUCIEHUS-BOCCTAHOBICHUS

KanennapHo-reMaTnyeckoe nJaHUPOBaHUe

8 ku1acc, yueOHO-TeMaTHYECKHUI MJIaH

Haspanune TeMbl KomnuectBo
4acoB

BBEJ[EHUE 6

ATOMBI XUMHWYECKUX 3JIEMEHTOB 10

ITPOCTBIE BEILIECTBA 6

COEJMHEHNA XMUYECKUX 3JIEMEHTOB 15

M3MEHEHUA, IIPOUCXOALHUE C BELIIECTBAMU 11




PactBopenue. PactBopbl. CBoOlicTBa PACTBOPOB JIEKTPOJIUTOB 20

OBOBIEHUE I CUCTEMATHU3ALIMS 3HAHUN 2

IloypouyHoe miIaHMpOBaHUeE

KasiennapHo-remaTtudeckoe mijiaHMmpoBaHue Mo XumMuu 8 Kiace

Ne Tema
n/m
BBEJ/IEHUE (6 uacoe)
1 Bronnblii nHCTpYyKTax 1o Th. XuMust -Hayka 0 BEIIECTBaX U CBOMCTBAX
2 IIpeBpamenus Bemects. Posib XUMHHY B )KU3HU YEII0BEKA
3 Ilepronnueckas cucTeMa XUMUYECKUX IIEMEHTOB. 3HAKH XMMHUYECKHUX DIIEMEHTOB
4 Xumuueckue ¢popmynsl. OTHOCUTETbHAS aTOMHAsE M MOJISKYJISIpHAsi Macca
5 MaccoBas 107151 37IEMEHTA B COCIMHEHNN
6 [Tpaktuueckas padora Ne 1. 3HakOMCTBO ¢ 1a00paTOPHBIM 00OPYIOBAHUEM.

ATOMBI XUMHMYECKHUX 9JIEMEHTOB (10 uacos)

7 OCHOBHBIE CBEJIEHHS O CTPOCHUH aTOMOB

8 W30Tomnbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB

9 [Meproandeckasi cucTeMa XUMUYECKUX SJIEMEHTOB U CTPOCHHE aTOMOB

10 OnekTpoHbl. CTpOEHHE AIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB
11 N3meHeHue yrcna 3JIeKTPOHOB Ha BHEIIHEM YHEPTeTHYECKOM YPOBHE

12 B3aumopeiicTBie aTOMOB 3JIEMEHTOB — HEMETAJIOB MKy COOOM.

13 KoBaneHTHas nosspHasi XUMHUYECKasi CBS3b

14 Mertannndeckast XuMU4ecKasi CBsI3b

15 O06o001IeHre U cucTeMaTU3alus 3HaHUN TI0 TeMe: «ATOMBI XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOBY
16 KonTponbHas padota Ne 1 «ATOMBI XMMUYECKUX JIEMEHTOBY

17 AHaM3 KOHTPOJIBHOU PabOTHI

MMPOCTBIE BELLECTBA (6 uacos)

18 ITpocThie BemecTBa — METaJUTbl H HEMETAJLTBI

19 KonngecTBo BemiecTna.

20 MoJsipHBII 00beM T'a3000pa3HbBIX BEIICCTB

21 Penrenue 3a/1a4 o TeMe: «KOJMUYECTBA BEIICCTBAY

22 ITonroroBka Kk KOHTpOJILHOHM paboTe mo Teme «IIpocThie BemecTBay
23 Kontpoabnas padora Ne 2.«IIpocThie BemecTBa»

24 Pabora Hajg ommbOkamu

COEJMHEHUA XMHWYECKHUX 3JIEMEHTOB (15 uacos)

25 CreneHp OKUCIIEHUS.

26 Oxcupl. Jleryune BOAOPOAHbIE COSTMHEHUS
27 OcHoBaHus

28 Kucnotst

29 Comu

30 OcCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHMUECKUX BEIIECTB
31 Kpucrannnueckue BelecTna.
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Kpucrannnueckue pemerku

33 [ToBrop Unctp. Ilo Th. Yucrteie BemectBa u cmecu Pazgenenne cmeceit. Ouuctka
BELIECTB.

34 IIpakTuyeckas padora Ne 2 «OuncTka 3arpsI3HEHHON TOBAPEHHOM COJIN)

35 MaccoBas 1 00beMHAsA O KOMIIOHEHTOB B CMECH.

36 IIpakTuyeckass padora Ne 3 I[lpuroroBieHue pacTBopa caxapa H ONpEACIICHUE
MacCOBOM J0JIM caxapa B pacTBOpPE

37 KonTpoabhasi padora Ne 3.

COGHHHGHHHXHMHHGCKHX3H€M€HTOB

HU3MEHEHHUA, ITPOUHCXOJAIIHE C BEHHIECTBAMMH (11 uacos)

38 dusnyeckue SBICHUS B XUMUHU

39 XUMHUYECKUE peaKIiuu

40 XHUMHUYECKUE yPAaBHEHUS

41 PacueTsl mo XuMu4YecKkUM ypaBHEHUSIM

42 Peakuuu paznoxenus

43 Peaxun
Coenunenus

44 Peaxuun
3amenieHus

45 Peaxiun
ObmeHna

46 Tunbl XUMUYECKUX PEAKIUIA HA IPUMEPE CBOMCTB BOJIbI

47 OOoOmenue M cucTeMaTh3anusa 3HaHMi 1o TeMe «Kmaccel BemecTB. M3MeHeHMs,
MIPOUCXOJISIINE C BEIIECTBAMU

48 KonTponsaas padora Ne 4 «3MeHeHHsI, MPOUCXOIAITUE C BEIICCTBAMU
PacTrBopenne. PacTBopbl. CBOMicTBa pacCTBOPOB 3JIEKTPOJNTOB (20 4acoB)

49 PactBopenue. PacTBopuMOCTh BelecTB B BOJIE.

50 DNEeKTPONUTHYECKAs TUCCOLIUALIMS

51 OcCHOBHBIE MOJIOKEHUSI TEOPUH JIEKTPOIUTUUECKOMN TUCCOLMALINN

52 HNonHble ypaBHEHUS

53- Kucnorsl,

54 WX KjaccuUKaIus, CBOHCTBA

55- OcHoBanus, B ceete TOJl nx kiaccudukanms, CBOMCTBa

56

57 Oxkcuipl, X KiaccupuKaIms, CBOMCTBA

58 Comu, ux CBOMCTBA

59 I'enernyeckas CBSI3b MEXKAY KJacCaMH HEOPraHMYECKHX BEIIECTB

60 IIpakTnyeckas padora Ne 4.
Pemenne skcriepuMeHTANbHBIX 3a70a4 «[ eHeTHdeckass CBs3b MEKIYy OCHOBHBIMH Kiac-
caMH HEOPraHU4YEeCKUX COECTMHEHUI

61 IIpakTuyeckasi padora Ne 5. [TonydyeHue, cobupaHue u pacrmo3HaBaHUE KUCIOPOIa

62 IIpakTnyeckas padora Ne 6. [lonyueHue, coOupanue M pacro3HaBaHUE YITIEKHCIIOTO

rasa
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IIpakTnyeckas padora Ne 7.

Pemenue skcnepuMeHTaNIbHBIX 33724 « Teopus 3JIeKTPOIMTHIECKON TUCCOLIMAIN

64 OKHCIUTEIEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC
Peaxinu
65 VYrpaxHeHus: B COCTaBJICHUU OKUCIUTEIbHO- BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKLIUi
66 CBolicTBa MIPOCTHIX BEIIECTB- METAJIJIOB U HEMETAJIOB, KUCIIOT, COJICH
B cBeTe OBP
67 Kontpoabnasi pabora Ne 5.

«OKHCITUTEIIFHO — BOCCTAHOBHUTEIIBHEIC pEeaKkmn»

OBOBIIEHUE U CUCTEMATU3ALMA 3HAHUN (2 uaca)

68 O060011eHre U CHCTeMaTU3alys 3HAaHUN TI0 KJIacCaM HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB
69 HToroBasi kKoHTpoJIbHast padoTa Ne 6
70 [ToBTOp. Pemenue 3a1a4 KOMOMHUPOBAHHOTO THIIA

9 kiacc, yaeOHO-TeMaTHYECKUH TUTaH

Ha3zBanue Tembl KonuuecTBo
4acoB
[loBTOpeHne Kypca xumuu 8 Kiacca M BBEAEHHE Kypc 9 kiacca 6
Tema 1. Metamsl 15
Tema 2. Ilpaktukym 1 3
Tema 3. Hemeramsl 23
Tema 4. Ilpaktukym 2 3
Tema 5. Oprannueckue COEIUHEHUS 10
Tema 6. O600IIEHNE 3HAHWIA MO0 XWUMHH 32 KypC OCHOBHOW IITKOJIBI 8
[loBTOpEHNE 2
[ToypouHoe mianupoBaHue
KasengapHo-temaTudeckoe mJIaHUPOBAHUE MO XUMHUM 9 KJ1acc.
Ne Tema Koa-
n/n BO
4acoB
no
Teme
IloBTOpenue Kypca xumum 8 KJjacca M BBeleHHe Kypc 9 kiacca 6
1. | I'enernueckue psiapl METAIUIOB U HEMETAJUIOB.
2. | CBolicTBa OKCHIOB, OCHOBAHMH, KHCJIOT, COJIEH.
3. | Xapakrepuctuka siemeHta no ero nonoxenuto [ICXD JI.M Menneneena.
4. | lonsAtne O TeEPEeXOAHbIX »dleMeHTaX. AM¢oTepHOCTb. ['eHeTHUeCKuid psn
MEPEXOIHOTO DJIEMEHTA.
5. | Ilepnonnueckuii 3akoH u IICXD B cBere ydyeHus o cTpoeHuu aroma. Mx
3HaYECHHE.
6. | PacueTpl Mo XMMHMYECKHUM ypaBHEHUSM C HCIOJIB30BAHUEM TIOHSTHUS «IOJISD».
Tema 1. Metasibl 15




ITonoxenune metamnoB B IICXD JI.M Menaeneepa. Merammmdeckas
KpUCTAIIIMYECKast pemieTka. Merammmueckas cBsizb. O0mme pusnueckue
cBoiicTBa MeTaJu10B. CIUIaBEI UX CBOMCTBA U 3HAUECHHE

8. | Xumuueckue CBOMCTBA METAIJIOB KaK BOCCTAHOBHUTENCH. DIIEKTPOXUMHUUECKUN
PAI METaJJIOB M €T0 UCIOJIb30BAHUE IS XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB
KOHKpPETHBIX Me.

9. | CnocoObl Mmony4eHHs] METaJJIOB: MUPO-, THJIPO- U AJIEKTPOMETAILTYPrHUs.

10. | Koppo3usi MeTayuioB M criocoObl OOpbOBI ¢ HEW.

11. | Obmas xapakTepruCTHUKA MIEJIOYHBIX META/UIOB. MeTayulbl B MPHUPOJE.

12. | BaxHeiimme coeIWHEHUs MIENOYHBIX METAJJIOB UX CBOWCTBA, MPUMECHEHHE B
HapOJHOM XO35ICTBE.

13. | Kanuitaeie ymoOpeHwus.

14. | OGmas XxapakTepuCTHUKA HJIEMEHTOB IJ1aBHOM MOATPYNIIBI 2 TPYIIIHL.

15. | Baxkneimmne COSOUHEHHS  IICIOYHO3EMEIBHEIX METAlIo0B, MX CBOMCTBA,
IIPUMEHEHNE B HAPOJIHOM XO35HCTBE.

16. | AnmroMuHuNA, CTpOCHHE aTroMa, PU3HYECKHE U XMMHYECKHE CBOMCTBA IPOCTOTO
BEIIIECTBA.

17. | Coenunenne  amoMuHHs. BaxHeidmme conu amomunusa. [IpumeHnenue B
AJTIOMUHHUS U €70 COCIMHEHUM.

18. | XKenezo, crpoeHme aroma, pU3NUECKHE U XUMUUYECKHE CBOMCTBA  IPOCTOTO
BEIIIECTBA.

19. | F'enetnueckue psmst Fe”* u Fe®'. Kauectennsie peakumm na Fe*' u Fe™.
Ba)XHEHINIME CONU >Kene3a. 3HAaueHHWE Kelle3a, ero COCIWHEHUH U CIIAaBOB B
MIPUPOJAEC U HAPOJIHOM XO3SIICTBE.

20. | IToBTopenue m o0OoOmeHne 1mo Teme «MeTamiby.

21. | KonrponbHas pabora 1 «MeTamib»

Tema 2. IlpakTukym 1 3

22. | Amamu3  x/p. Ilpaktnueckas ~ pabora 1 «OcymiecTBieHue LENOYKH
MIPEBPAILCHUN METAIIJIOBY»

23. | IL.P. 2 «Ilony4yeHne W CBOWCTBA COCAMHEHHI METAJIOB)

24. | TI.P. 3 «PemeHue OSKCIIEpUMEHTAIBHBIX 3a7ad Ha paclloO3HaBaHUE U
MOJTy4YCHUE BEIIECTBY»

Tema 3. Hemeransl 23

25. | O6mas xapakrepuctuka HeMe, nomoxenue B [1CXD.

26. | Bogopon. [lonmoxxenne B IICXD.

27. | O0mrast xapaKTepruCTHKa rajJoreHOB.

28. | XvMHYeCKre CBOWMCTBA TaJIOTCHOB.

29. | OCHOBHBIE COEIMHEHUS TaJIOTEHOB.

30. | Cepa.

31. | Oxcunbl ceppi(+4 u +6), WX TONyYyeHUE, CBOWCTBA H TMPUMEHEHUE.
CepoBoJiOpo/IHAsE M CEpPHHCTAs KHUCIOTHI.

32. | CepHasi KHCIIOTa, COJHM, UX NPUMEHEHHE B HAPOIHOM XO3SICTBE.

33. | A3zor.

34. | AMMuax.

35. | Conm aMMOHMsI, WX CBOMCTBA, MPUMCHEHUE.

36. | Okcunpl azora (11 u 1V).

37. | A3oTHas KHcIOTa, €€ CBOMCTBA U TNpHUMEHeHHe. HuTparbl, HUTPHUTHI,
npo0JieMa uX COJEPKaHMsI B C/X MPOAYKIIMU. A30THBIC yIOOpCHHS.

38. | [loBTopenue u oboOmeHne Mo TteMe «l'ajmoreHsl, cepa, a3oTy.

39. | KonTponsHas pabora 2 «l'ajmoreHsl, cepa, a3oTy.

40. | Anamuz  k/p. Docdop, cTpoeHne aToma, AIOTPONUs, CBOWCTBA OEJIOr0 U




KpacHoro (ochopa, X TpUMEHEHNE, MPUMECHECHHE.

41. | OcHoBubie coenunenus dochopa. DochopHbie yaoOpeHwHs.

42. | Yruepon.

43. | Okcuael yriepoga (11, 1V).KapOoHaTsl: kanbuut, coaa, MOTAI, UX 3HAYCHUE B
PUPOJIE U )KU3HU YEIOBEKa

44. | KpeMHHUH.

45. | Oxkcun  kpemHusA(+4), ero mpupoaHbie pasHOBUAHOCTH CHIUKaThl. 3HAUYCHHE
COCIMHECHUN KPEMHUsS B XUBOM U HEXUBON mpupone. IloHsaTne o CHIMKaTHOMI
MPOMBIIIIIEHHOCTH.

46. | IToropenne u o6o6menue mo teme «Dochop. Yrmepon. Kpemuuiiy.

47. | KontponbHas pabora 3 «Dochop. Yriepon. Kpemumnii»

Tema 4. IlpakTukym 2 3

48. | Anamu3 x/p. Ilpakthueckas pabora 4 «PemieHne >KCIEPUMEHTAIBHBIX 3a1ad
no teme «lloarpynma kucimopona»

49. | Ilpaktuyeckas pabota 5 «PemieHue HKCIEPUMEHTANBHBIX 3aJad [0 TeMe
«[loarpynmsl a3ora u yriaepoaa»

50. | Ilpaktuueckass pabota 6 «Ilomydenue, cobupaHue M pacro3HaBaHHE Ta30BY.

Tema 5. Oprannyeckne coeMHEHUs! 10

51. | BemectBa opranuueckue W HeopraHudeckue. OTHOCUTENBHOCTb IMOHSTHUS
"oprannueckue BeniectBa" [IpuunHbl MHOrOoOpas3usi OPraHuYeCKUX BEHIECTB.

52. | Meran, »TaH.

53. | XuMuyeckoe CTpOCHUE MOJICKYJIbl STHJICHa, JIBOMHAsA CBsA3b, B3aUMOJCHCTBUE
STWJIEHA C BOJOW, peakuus MoJuMepu3anuu s>TuiieH. lloamdtuneH u ero
3HaYCHHUE.

54. | [lonsiTHe O mMpeAenbHBIX OJHOATOMHBIX CHHpPTax: Ha MpUMEpe METaHOoJa,
9TaHoJIa. TpexaTOMHBINM CIUPT- IIULEPHH.

55. | IlorsitTue 00 anmpaerupgax Ha MpUMeEpe YKCycHOro ampiaeruna. OKuciieHue
JIBJETUA B KUCIIOTY.

56. | OmHOOCHOBHBIE Mpe/eIbHbIC KAPOOHOBBIE KHUCIOTHI.

57. | Peaknust sTepudukanys ¥ MOHATHE O CIOXKHBIX dupax. Kupbl Kak CIOXHBIC
aUPBI TTUIEPUHA U JKUPHBIX KUCIIOT.

58. | [lousitTue 00 aMUHOKHCIOTaxX. Peaknusa IIOJUKOHIAEHcAWN. belku nx
CTpOCHHUE U OMOJIOTHYECKasi pOJlb.

59. | Ilonstue 06 yrmeBomax. I'moko3a e€ cBoiicTBa W 3HaveHwe. Kpaxmai,
EJUTI0N03a(B CPaBHEHUH), UX OHOJIOTHYeCcKast POJb.

60. | KontponpHas pabora 4 «OpraHudeckue COSTUHEHUS

Tema 6. O0o0meHne 3HAHWH MO0 XMMHHM 332 KYPC OCHOBHOH IIKOJIBI 8

61. | Amamu3z  k/p. DuUBMYECKHMU CMBICT TMOPSAKOBOTO  HOMEpA DJJIEMEHTa B
NEPUOJIMYECKON CHUCTEeME XUMHUYECKUX OJIIEMEHTOB, HOMEpPOB  Iepuoja u
rpynnbl. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHSI CBOMCTB JJIEMEHTOB U UX COCIUHEHUH
B MEPUOJAX M TPYNIAx B CBETE MPEACTABICHUI O CTPOSHHHM aTOMa 3JEMEHTOB.
3HaueHue NepruoINYECKOro 3aKoHa.

62. | Tumbl XUMHYECKUX CBS3€H W THUIBI KPUCTALIMUECKUX PEIIETOK. B3anMocBs3b
CTPOEHUSI W CBOMCTB.

63. | Knaccudukanus XUMHYECKUX PEAKIUA MO Pa3IUYHBIM IpHU3HAKaM(YUCIO U
COCTaB pEarupywimux ¢ OOpa3yIMmUXCs BEIIeCTB, TEIUIOBOW 3ddek,.
UCIIOJIb30BAaHUE KaTajau3aTopa, HAlpaBiICHHE, W3MEHEHUE CTENEeHH OKHCICHUS
aTOMOB).

64. | Ilpocteie u cnoxuble BemectBa. Me u HeMe ['enernueckune psiasl: Me,
HeMe, nepexogHoro meraia.

65. | Oxcunpl (OCHOBHBIC, KHUCIOTHBIC, amM(OTEpHBIC), THUIPOKCUIBI( OCHOBAHUS,




aMmdoTepHbIe TUAPOKCHUIBI M KUCIOTHI): COCTaB, KiacCH(UKAIUsi, CBOWCTBA.

66. | Comu: cocraB, kiaccupukanus, oOuMe XuMU4deckue cBoiictsa B ceere TOl u
IPE/ICTaBICHUH O MpoIieccax OKUCICHHUS-BOCCTAHOBIICHHUSL. .

67. | I'enernyeckas CBSI3b MEXKAY KJlacCAaMHU HEOPTaHMYECKUX BEILECTB.

68. | ['eneTnueckas CBsI3b MEXJy KJIacCaMU HEOPraHWYECKUX BEIIECTB.

TloBTOpeHue 2

69. | OcymiecTBieHHE MEPEXOOB.

70. | Pemenune 3amauy.

KPAUTEPUU OLIEHKH YCBOEHUA 3HAHUHN YYAIIIUMUCHA

1. OueHka yCcTHOro 0TBeTA.

OT1merka «5» :
- OTBET IIOJIHBIM U IIPABUJIbHBIM HA OCHOBAHUU U3YYEHHBIX TEOPHIA;
- Marepuan HU3JI0)KEH B OIpeNeJeHHOW JIOrMYECKOM IOC/Ie0BaTeIbHOCTH, JINTEPATYPHBIM
SI3BIKOM;
- OTBET CaMOCTOSITEJIbHBIN.

OTtBer «4» ;
- OTBET MOJIHBIA U MPABUJIbHBIA HA CHOBAHWH U3YYEHHBIX TEOPHIA;
- MaTepHal U3JI0KEH B ONpe/IeIeHHON JOrMYeCKON OCIEe0BATEIbHOCTH, TPH 3TOM JOIMYIICHbI
JIBE-TPU HECYIIECTBEHHbIE OLINOKH, UCIIPABJICHHBIE 110 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

Ot1merka «3» :
- OTBET NOJHBIA, HO MPHU ATOM JOMYIlIEHA CYHIIECTBEHHAs OIIMOKA WJIM OTBET HEMOJHbIH,
HECBSI3HBIM.

OTmeTka «2» :
- IpU OTBETe OOHAPYKEHO HEMOHMMAHHE YYaIlUMCS OCHOBHOIO COJCpXaHUS Y4eOHOro
MaTepuaia WiIH JOMYIIEHbI CyIECTBEHHbIE OUIMOKH, KOTOpbIE yYalUiics HE MOXKET UCIPAaBUTh
IIPY HaBOJSIIMX BOIMPOCAX YUUTENS, OTCYTCTBHE OTBETA.

2. OueHKa IKCNePpUMEHTAIbHBIX YMEHHH.

- O1leHKa CTaBUTCA Ha OCHOBAaHMU HAOIOEHUS 3a yYalllUMUCS U TUCbMEHHOTO OTYEeTa 32
pabory.
OT1merka «5»:
- paboTa BBINIOJHEHA MOTHOCTHIO U IPABUIILHO, C/ETaHbl MPABHILHBIC HAOIIOACHUS U BBIBOIBI,
- DKCIIEPUMEHT OCYHIECTBJICH IO IJIaHY C YYE€TOM TEXHUKU OE€30MaCHOCTH U MpaBusl pabOThI €
BEIIECTBAMH U 000PYIOBaHUEM;
- TIPOSIBJIICHBI OPTaHU3ALMOHHO - TPYAOBbIE YMEHUS, MTOAEP>KUBAIOTCA YUCTOTA pabouero Mecra
U TIOPSAJIOK (Ha CTOJIe, SKOHOMHO UCIIONB3YIOTCS] PEAaKTHBBI).

OTmeTka «4» :
- paboTa BBIMOJIHEHA MPABUILHO, CICNaHbl MIPAaBWIbLHBIC HAOMIOJCHNUS U BBIBOABI, HO TIPH 3TOM
9KCIIEPUMEHT MPOBEACH HE MOJIHOCTHIO WM JOMYIIEHbl HECYIIECTBEHHbIE OMNOKU B paboTe ¢
BEIIIECTBAMH U 00OPYIOBAHUEM.

OT1meTka «3»:
- paboTa BBINIOJIHEHA MPABHJILHO HE MEHEE YeM HAIMOJOBHHY HIIM JOIYIIEHA CYIIECTBEHHAS
omuOKa B X0/I€ DKCIIEPUMEHTA B O0BSICHEHUH, B 0OPMIICHUH pabOThI, B COOJIIOICHUU TPABIII
TEXHUKU 0€30MaCHOCTH Ha paboTe ¢ BelleCTBaMU U 000PYAOBAaHHEM, KOTOpasi UCIPABISAETCS MO
TpeOOBAHUIO YUUTETIS.

OT1MmeTKa «2»:
- JIomyIIeHbI ABe (¥ Oosee) CYIIECTBEHHBIE OIIMOKH B XOJ€: AKCIIEPUMEHTA, B O0OBSICHEHUHU, B
opopmuenun paboTBl, B COOJMIOACHWM MpPaBUJ TEXHUKU O€30MacHOCTH npu pabore ¢
BEIIECTBAMH U O0OpYJOBaHHEM,  KOTOpbIE YyYalUiicss HE MOXET HCHPaBUTh JaXke IO
TpeOOBAaHUIO YUHUTEIIS;




- paboTa He BBIMOIHEHA, Yy YYalIerocs OTCYTCTBYET SKCIIEPUMEHTAIBHBIE YMEHHUS.
3. OueHka yMeHUil pemiaTh pacyeTHbIE 3aJa4H.
OTmeTKa «5»:
- B JIOTMYECKOM pacCyXJCHHHU M PELICHUH HEeT OIMMOOK, 3a/Jaya pelleHa palloHaIbHBIM
CII0CO00M;

OTMeTKa «4»:
- B JIOTHYECKOM pAaCCYKJIEHUHM U PEIICHHUS HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO 3a/laya pelieHa
HEPAIMOHAIBHBIM CIIOCOO0M, WIIH JIOMYIICHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIIUOOK.

OTmerka «3»:

- B JIOTMYECKOM pPAaCCYXICHHHM HET CYIIECTBEHHBIX OMMOOK, HO MOMYyIICHAa CYIIECTBEHHAs
omnOKa B MaTeMaTUYECKUX pacyeTax.

OTmeTKa «2»:

- IMEeTCs CYIIECTBEHHbIE OLIMOKHU B JIOTHYECKOM PACCYKACHUH U B PEILICHUU.
- OTCYTCTBHE OTBETa Ha 3aJIaHUE.
4. OneHka NUCbMEHHbIX KOHTPOJbHBIX Pa0doT.

OTmeTKa «5»:

- OTBET IOJIHBII U MPaBWIbHBIN, BO3MO)KHA HECYILIECTBEHHAs! OLIHOKa.

OTmeTKa «4»:

- OTBET HETIOJIHBIN WK AOMYIIEHO He O0siee IBYX HEeCYHIECTBEHHBIX OIITHOOK.

OTmeTka «3»:

- pa0oTa BBINIOJIHEHA HE MEHEE YeM HAIOJIOBUHY, JIOMYIIEHA O/IHA CYIIECTBEHHAs OIIMOKa U MpU
9TOM JIBE-TPHU HECYIICCTBCHHBIE.

OTmeTka «2»:

- paboTa BBIMIOJHEHA MEHBIIE YEM HAIMOJIOBUHY WM COACPKUT HECKOJIBKO CYIIECTBEHHBIX
OIINOOK.

- paboTa He BBIOJHEHA.

[Ipu olLeHKEe BBIMOJIHEHNUS THCHMEHHON KOHTPOJbHOM paboThl HEOOXOJUMO YUHMTHIBAThH
TpeGoBaHuUs eMHOro oporpahuIeckoro pexxuma.

5. OneHKa TeCTOBBIX PadoT.

Tecthl, cocTosimue U3 MATH BOMPOCOB MOKHO HCIOJB30BaTh IMOCIE U3YUYCHHS KaXKIOTO
Matepuana (ypoka). Tect u3 10—15 BompocoB HCHONB3yeTCs ISl MEPUOTUIECKOTO KOHTPOJIS.
Tect 3 20—30 BonpocoB HEOOXOIMMO HCIIONIB30BATh [IsI UTOTOBOTO KOHTPOJIS.

[Tpu orieHMBaHUM UCTIONB3YETCS CIEAYIOIas IKaia: sl TeCTa U3 MSATH BOIIPOCOB

* HET OMNOOK — OIEHKA «5;

* O7lHa OIIMOKA - OLEHKA «4»;

* JIBE OIIMOKN — OLIEHKA «3»;

* TPU OUIMOKH — OIIEHKA «2.

Jnst recta u3 30 BOmpocoB:

* 25—30 npaBUIBHBIX OTBETOB — OIICHKA «5»;

* 19—24 npaBUIBHBIX OTBETOB — OLICHKA «4»;

* 13—18 npaBUIBHBIX OTBETOB — OIICHKA «3»;

* MeHbIIEe 12 NpaBUIBHBIX OTBETOB — OLICHKA «2».

6. Ouenka pedepara.

Pedepat oriennBaeTcs Mo CIEIYIOIIMM KPUTEPHSIM:

* coOmoeHne TpeboBaHmii K €ro 0(OpPMIICHHUIO;

* HEOOXOTUMOCTh M JOCTAaTOYHOCThH JUISI PACKPBITHS TEMBbl NMPUBEIACHHOW B TEKCTE pedepara
nHpopmanuu;

* yMEHHUE 00y4aronierocsi CBO0OIHO U3JIaraTh OCHOBHBIE HJICH, OTPAKEHHEIE B pedepare;

* cIOCOOHOCTHh O0YYaIOLIErocsi MOHITh CYTh 33JJaBa€MbIX WIEHAMHU aTTECTAllMOHHOM KOMHCCHUU
BOTIPOCOB U C(HOPMYIIUPOBATH TOYHBIE OTBETHI HA HUX.
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